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 SZÉCHENYI ISTVÁN ALKALMAZOTT MECHANIKA 

EGYETEM TANSZÉK 

 

2. MECHANIKA-MOZGÁSTAN GYAKORLAT 

(kidolgozta: Németh Imre óraadó tanár, Bojtár Gergely egyetemi ts., Szüle Veronika, egy. ts.) 

 

Tömegpont síkmozgása 

 

2/1. feladat: Tömegpont síkmozgása 

Adott:    2

0 1r r t b b c t    , 

 ahol 

  0 2 ,b i j m    

  1 2
4 4 ,

m
b i j

s
   

 22c s  

 
0 10 , 1,5t s t s  . 

Kérdés: 

a) Határozza meg a tömegpont mozgásfüggvényét! 

b) Határozza meg a tömegpont sebesség- és gyorsulásfüggvényét! 

c) Határozza meg a közepes sebességet! 

 

a) Mozgásfüggvény:     2

0 1r r t b b c t     

        2

0 0 0 1 0 2 4 4 2 0r r t b b c t i j i j            

     2 8 8 7 6i j i j i j m        

        2 2

1 1 0 1 1 2 4 4 2 1,5r r t b b c t i j i j            

      2 4 4 0,25 2 3i j i j i j m          

b) Sebességfüggvény:    12 8 8
dr

v v t b t i j t
dt

        

 0 0 0v v t   

   1 1 12 12
m

v v t i j
s

       

Gyorsulásfüggvény:  a a t  

 
 

   
2

12 2
2 2 4 4 8 8

d r tdv m
a a t b i j i j

dt dt s
            

állandóa   

 

 

c) Közepes sebesség: 
     

 1 0

0 1

2 3 7 6 9 9
6 6

1,5 1,5
k

i j i j i jr r m
v i j

t t s
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2/2. feladat: Tömegpont síkmozgása 

Adott:   2r r t bt ct   , 

 ahol 

  3 4 ,
m

b i j
s

    

   2
2 1,5 ,

m
c i j

s
   

 
0 10 , 2t s t s  . 

Kérdés: 

a) Határozza meg a tömegpont mozgásfüggvényét!  

b) Határozza meg a tömegpont sebesség- és gyorsulásfüggvényét! 

c) Határozza meg a közepes sebességet! 

d) Rajzolja meg a 
0 1;t t   időintervallumban a mozgás hodográfját és 

pályagörbéjét! 

 

a) Mozgásfüggvény:    2r r t bt ct    

 0 0 0r r t   

          2

1 1 1 1 2 3 4 4 2 1,5 2 2r r t bt ct i j i j i j m           

b) Sebességfüggvény:      2 3 4 2 2 1,5
dr

v v t b ct i j i j t
dt

          

   0 0 3 4
m

v v t i j
s

     

       1 1 4 3 4 8 6 5 2
m

v v t b c i j i j i j
s

             

Gyorsulásfüggvény:  a a t  

 
 

 
2

2 2
2 4 3

d r tdv m
a a t c i j

dt dt s
       

állandóa   

 

c) Közepes sebesség: 
 

 1 0

1 0

2 2

2
k

i jr r m
v i j

t t s


   


 

d) Hodográf:  v v t  függvény ábrázolása ,x yv v  koordináta rendszerben. 
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e) Pályagörbe ábrázolása: 

 0 0 0 0pont ,t r P v  

 1 1 1 1pont ,t r P v  

 A sebességvektor a pályagörbe érintője 

 Parabola szerkesztés 

 A parabola tengelye -os a hodográffal 

2

4

24 2 4

2

4

0P

1P

0v

 y m

 x m

3 1

1

3

1 3

1

3

0
5

1v

 

Parabola szerkesztése : 

 a 
0P  és 

1P  pontokban a sebességvektorok a parabola érintői. 

 a 
0 1P P szelő felezéspontját az érintők metszéspontjával összekötő 

egyenes felezéspontja a parabola harmadik ,
2P  pontja. 

 a 
2P  parabola pontban a parabola érintője párhuzamos a 

0 1P P  szelővel. 
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2/3. feladat: Tömegpont síkmozgása 

Adott:      1 2cos sin  r r t c bt c bt , 

 ahol 

  1 3 4 0 ,  c i j k m  

  2 0 1 2 ,  c i j k m  

 
1

b 5 ,
s

  

 
0 1 2 3

3
0 , , ,

2 2
   t s t s t s t s

 
 . 

Kérdés: 

a) Határozza meg a tömegpont mozgásfüggvényét   ? ir r t  

b) Határozza meg a tömegpont sebesség- és gyorsulásfüggvényét! 

 

a) Mozgásfüggvény:       1 2cos sin  r r t c bt c bt  

   0 0 1 2 1

1 0

cos0 sin0 3 4
 

     r r t c c c i j m  

      1 1 1 2 2

0 1

5 5
cos sin 1 2

2 2
 

     r r t c c c j k m
 

 

      2 2 1 2 1

01

cos5 sin5 3 4


       r r t c c c i j m   

      3 3 1 2 2

0 1

3 3
cos5 sin 5 1 2

2 2
 

       r r t c c c j k m
 

 

A négy pont egy síkban van! 

 

b) Sebességfüggvény:

         1 2 1 2sin cos 5 sin 5 5 cos 5       
dr

v v t bc bt bc bt c t c t
dt

 

   0 0 1 2 2

0 1

5 sin 0 5 cos0 5 5 10
 

      
m

v v t c c c j k
s

 

   1 1 1 2 1

1 0

5 5
5 sin 5 cos 5 15 20

2 2
 

        
m

v v t c c c i j
s

 
 

   2 2 1 2 2

0 1

5 sin5 5 cos5 5 5 10
 

        
m

v v t c c c j k
s

   

   3 3 1 2 1

1 0

3 3
5 sin 5 5 cos5 5 15 20

2 2
 

      
m

v v t c c c i j
s

 
 

A sebességvektorok is egy síkban vannak! A hely-és a sebességvektorok síkja azonos. 

 

c) Gyorsulásfüggvény:  a a t  

            2 2 2

1 2 1 2cos sin cos sin          
dv dr

a a t v v t b c bt b c bt b c bt c bt
dt dt

 



 - 5 - 

   2  a a t b r t  

A gyorsulásvektorok is a helyvektorok síkjában vannak  a tömegpont síkmozgást 

végez.! 
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2/4. feladat: Tömegpont síkmozgása 

Adott:   2r r t at bt   , 

 ahol 

  8 6
m

a i j
s

   , 

   2
2 3

m
b i j

s
  , 

 
0 10 , 3t s t s  . 

Kérdés: 

a) Határozza meg a tömegpont sebesség- és gyorsulásfüggvényét!  

b) Rajzolja meg a 
10;t   időintervallumban a mozgás hodográfját és pályagörbéjét! 

  

a) Sebességfüggvény:      2 8 6 4 6        
 

dr m
v t a bt i j i j t

dt s
 

   0 0 8 6
m

v t i j
s

     

        1 3 8 6 2 2 3 3 4 12
m

v t s i j i j i j
s

         

Gyorsulásfüggvény:  
 

 
2

2 2
2 4 6    

d r tdv m
a t b i j

dt dt s
 

 

b) Hodográf:  v v t  függvény ábrázolása ,x yv v  koordináta rendszerben. 

x

m
v

s
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1v
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s

 
 
 

A hodográf a

gyorsulásvektorral!
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Pályagörbe ábrázolása: 

  0 0 0 0P pont ,t r v , 

  1 1 1 1P pont ,t r v  
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2/5. feladat: Tömegpont síkmozgása 

Adott: ismert a 
0 1,t t   időintervallumon egy anyagi pont 

  2
6 5,5  

m
a i j

s
 gyorsulása, 

  2 1,5 k

m
v i j

s
 közepes sebessége, 

  0 8 4 
m

v i j
s

 sebessége a 
0t  időpillanatban, 

  1r 3 j m vektorral megadott helye a 
1t  időpillanatban,  

 valamint 
0 10 , 2 t s t s . 

Kérdés: 

a) Határozza meg az anyagi pont sebesség- és mozgásfüggvényét!  

 b) Rajzolja meg a 
0 1; t t  időintervallumban a mozgás hodográfját és pályagörbéjét! 

 

a) Sebességfüggvény:  
0

0 0

t

t

v t v a dt v a t      

     8 4 6 5,5    v t i j i j t  

       1 0 12 8 4 6 5,5 2 4 7           
m

v t s v a t i j i j i j
s

 

Mozgásfüggvény:  
0

2

0 0 0
2

      
t

t

t
r t r v dt r v t a , 

ahol 

0r  meghatározása: 

     1 0
0 1 1

1 0

3 2 1,5 2 4


        


k k

r r
v r r v t j i j i m

t t
, 

 0 4 r i m . 

Így a mozgásfüggvény:        
0

2 2

0 0 0 4 8 4 6 5,5
2 2

             
t

t

t t
r t r v dt r v t a i i j t i j  
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b) Hodográf:  v v t  függvény ábrázolása ,x yv v  koordináta rendszerben. 
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Pályagörbe ábrázolása: 
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